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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ И ВЛАЖНОСТИ 
НА ОТРОЖДЕНИЕ ЛИЧИНОК ТРЕХ ВИДОВ 
РАСТЕНИЕОБИТАЮЩИХ КЛЕЩЕЙ 


Температуру и влажность воздуха выделяют в качестве основных абиотических 
факторов, воздействующих на членистоногих. В лабораторных условиях часто исследуют 
влияние одного из них на те или иные показатели жизмедеятельности насекомых и кле- 
щей (на развитие, активность питания, плодовитость, смертность, рост численности по- 
пуляции и т. п.). Изучение совместного влияния температуры и влажности на объект 
исследования более адекватно отражает их взаимодействие в естественных условиях, 
поэтому предпочтительнее. Однако такое экспериментальное исследование более 
трудоемкое и методически более сложное. Вероятно, последнее объясняет, почему 
литература об экологии растениеобитающих клещей не изобилует публикациями на 
эту тему. 

В качестве примера можно привести публикацию по исследованию экологии хищ- 
ного клеща Рћуѓоѕеіиіиѕ регут 5 Аїһіаѕ- Непгіоі, содержащую сведения о раз- 
витии яиц акарифага при 63 сочетаниях значений температуры и влажности в диапа- 
зонах 17—37 °С и 30—98 $ относительной влажности воздуха (ЕН) на основании кото- 
рых была создана гигротермограмма эмбрионального развития хищника (Бегляров, 
Ущеков, 1972). Известны данные о развитии яиц клеща АтЫ/узейи$ ѕітііѕ (Косһ) 
при совместном воздействии различных сочетании значений температуры и влажности 
в диапазонах 10—45 °С и 30—90 % ВН (Арутюнян, Дилбарян, 1981). К сожалению, в 
обеих публикациях отсутствует описание методики экспериментов, что делает невозмож- 
ным повторение опытов. 

Среди публикаций по рассматриваемой теме, проведенных на естественной жертве 
фитосейид — паутинных клещах, следует отметить результаты изучения эмбрионального 
развития Теѓгапусћиѕ сіппађагіпиѕ (Во1$4иуа!} (ТготЬійіѓогтеѕ, Теігапусһійае) 
при 24 сочетаниях величин этих факторов в диапазонах 19—35° С и 0—100 % РН, по- 
лученных наряду с другими показателями в обширном исследовании (Нагап, Сегѕоп, 
Таног, 1978). Методика описана в этой работе достаточно подробно, но оказалась 
неприемлемой для наших экспериментов из-за использования в качестве субстрата для 
развивающихся яиц клещей листьев растений. Поэтому в настоящем сообщении описана 
оригинальная методика, хорошо зарекомендовавшая себя и соответствующая целям ис- 
следования. 

Исследованиям были подвергнуты два вида хищных клещей, РАуюзеиз регѕіті- 
15 А.-Н. и АтЫузе из юпезртозиз5 (Еуапз), а также их естественная жертва — 
Теігапусћиѕ игИсае (КосН). В экспериментах были использованы клещи из лабора- 
торных культур, содержащиеся на молодых растениях фасоли. В опытах использовали 
яйца клещей, отложенные в течение суток при 20—22°С и 75—80 % ВН. Этим дости- 
галась стандартизация материала. Эксперименты, проведенные с яйцами хищных и ра- 
стительноядных клещей методически разнились. 


В варианте с хищными клещами на плотик из листа фасоли, фик- 
сированный на поверхности воды в чашке Петри, высаживали паутин- 
ных клещей в различных фазах развития в избыточном для хищников 
количестве, а затем помещали на него 30—50 самок хищника. Через 
сутки отложенные хищными клещами яйца переносили волоском в уг- 
лубление перевернутых резиновых пробок от пенициллиновых флако- 
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Рис. 1. Блок-камера для изучения влияния температуры и влажности на эмбриональное 
развитие клещей: / — чашка Петри; 2 — раствор соли; 3 — полоска лейкопластыря; 4 — 
резиновая пробка; 5 — яйца клещей; 6 — пластиковый столик; а — вариант с хищными 
клещами; б — вариант с паутинным клещом. 


нов. Пробки помещали в чашку Петри с насыщенным раствором опре- 
деленной соли или дистиллированной водой и накрывали перевернутой 
второй чашкой Петри такого же диаметра. Стык герметизировали лей- 
копластырем (рис. 1, а). Полученный блок-камеру с 5 пробками, на 
каждой из которых находилось по 10 яиц хищных клещей помещали в 
термостат. Необходимую относительную влажность воздуха в блок-ка- 
мерах поддерживали с помощью дистиллированной воды (100%), а 
также насыщенных растворов солей (СаС1 — 32 $, К,СОз — 44 $, 
МаН$О. — 52 $, МаМО. — 66 $, МаС! — 75 %, 7150. — 80 %, К — Ма 
виннокислый — 94 %) (Кожанчиков, 1961). 

В варианте с паутинными клещами 50—70 напитавшихся самок фи- 
тофага отсаживали на полоски черной бумаги, наклеенной на полиэти- 
леновую основу, размерами 0,8—1,0 х 1,5—2 см. Полоски помещали на 
влажную вату в чашку Петри пленкой вниз для предотвращения излиш- 
него размокания. Через сутки клещей удаляли, а полоски бумаги с яй- 
цами переносили на пластиковый столик в блок-камеру аналогично вари- 
анту с хищными клещами (рис. 1, 6). Температура в термостате, где 
проводили опыты, поддерживалась на заданном уровне с точностью 
+0,2 °С в диапазоне 8—40 °С. В зоне благоприятных для развития кле- 
щей температур (14—28 °С) интервал между значениями был выбран 4 
градуса, выше и ниже этой зоны интервал составлял 2 градуса. Воз- 
действию каждого из 104 сочетаний значений температуры и влажности 
было подвергнуто не менее 50 яиц клещей каждого вида. В зонах, 
близких к критическим сочетаниям значений температуры и влажности, 
где гибель яиц была высокой, эксперименты проведены в 2—3 повтор- 
ностях. 

Выбор искусственного субстрата, на котором находились яйца кле- 
щей в опыте (резина, бумага), определил прямое влияние на них воз- 
действующих факторов и исключил посторонние возмущения. Послед- 
нему способствовала также герметичность блок-камеры, где была соз- 
дана фиксированная влажность воздуха. Фрагменты листьев растений, 
обычно используемые при изучении многих сторон экологии растениеоби- 
тающих клещей, обеспечивают с большим или меньшим успехом буфер- 
ность микроклиматических условий над своей поверхностью за счет тран- 
спирации, что смягчает воздействие температуры и влажности. Это не 
отвечало целям исследования, поэтому, после предварительных экспери- 
ментов листья были отвергнуты как субстрат. Данные о доле личинок, 
отродившихся при каждом сочетании температуры и влажности, обраба- 
тывали с использованием статистических методов. Результаты обработки 
представлены в таблице. Для получения кривых равной смертности 
(изоморталей) проводили двумерную интерполяцию. Полученные точки 
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служили основой для проведения изоморталей (рис. 2, а—в). Для удобст- 
ва сравнения изомортали одинакового уровня каждого из трех иссле- 
дуемых видов клещей совмещены на отдельных графиках (рис. 2, г-е). 

Области, очерчиваемые изоморталями для обоих видов хищных 
клещей, в общих чертах сходны по конфигурации и отличаются от та- 
ковых для паутинного клеща (рис. 2, а—в). Заметно, что для яиц хищ- 
ников по сравнению с яйцами жертвы характерна чувствительность к 
пониженной влажности воздуха во всем диапазоне исследованных тем- 
ператур. Вместе с тем, степень чувствительности видоспецифична. Наи- 
большая устойчивость к понижению влажности у А. [01615 рто5из наблю- 
дается при температуре 22 °С, тогда как максимум устойчивости у РИ. 
регѕіті1іѕ сдвинут в область более низких температур (14°С). При 22— 
32 °С наблюдается сходная реакция обоих видов хищников на понижен- 
ную влажности воздуха. Для акарифагов зона наиболее благоприятно- 
го влажностного режима эмбрионального развития (отрождение более 
90 % личинок) простирается от 100 до 75 $ ВН. Замена более высокая 
требовательность к влажности воздуха клещей А. /опсіѕріпоѕиѕ по 
сравнению с другим хищником. Изомортали А. Іопоіѕріпоѕиѕ сдвинуты 
по температурной шкале относительно изоморталей РИ. реги 5 на 
2—4° в сторону более высоких температур (рис. 2, г—е). 

Для исследованных видов хищных клещей характерно достижение 
100 % отрождения личинок в области оптимальных температур и влаж- 
ностей, тогда как у паутинных клещей наблюдается существенная раз- 
нокачественность откладываемых яиц, что проявляется в разбросе дан- 
ных (таблица), а также в нечетко проявляющейся области оптимальных 
сочетаний значений температуры и влажности. Максимальный процент 


Отрождение личинок из яиц трех видов клещей при воздействии различных уровней 
температуры и влажности (+) 
температура, °С 


не | |= 
8 10 12 14 18 22 26 30 32 34 36 38 40 
Аты1уѕеіиѕ Іопдіѕріпоѕиѕ 
100 о 94 100 98 100 100 100 100 100 98 10 0 
'94 0 12 70 90 98 94 96 90 100 84 60 6 0 
:85 о 6 48 88 90 100 98 100 96 96 38 0 
75 0 2 72 88 94 88 64 88 36 1 0 
66 0 2 4 42 10 2 0 0 0 
52 0 0 2 0 0 
44 0 
Рһуіоѕеішіиѕ регѕітііѕ 
100 12 88 100 100 100 100 100 98 98 72 2 0 
94 0 84 92 98 96 98 100 98 98 16 0 
85 0 84 96 94 96 94 96 98 96 24 0 
75 0 80 96 98 94 94 90 96 76 0 
66 0 10 38 74 46 42 40 2 5 0 
52 0 6 27 2 2 0 0 0 
44 0 18 0 0 
32 0 
Теѓігапусћиѕ игИисае 
100 0 10 50 88 76 78 92 70 76 64 56 0 
94 0 86 92 76 82 94 96 98 86 80 84 20 0 
85 0 62 94 80 80 88 96 92 88 92 90 6 0 
75 0 58 80 70 96 86 90 84 82 88 88 2 0 
66 0 30 78 82 86 80 88 88 92 84 78 54 0 
52 0 6 52 70 76 84 86 100 94 70 88 12 0 
44 0 6 76 56 72 88 80 86 94 86 78 0 
32 0 22 56 84 86 92 94 92 68 58 2 0 
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выхода личинок из яиц обычно колеблется на уровне 80—90 % и редко 
превышает это значение. При этом отрождение личинок наблюдается в 
обширной области испытанного нами гигро-термического диапазона. 
Нам не удалось создать таких условий влажности при которых наблю- 
далась бы полная гибель яиц Т. игИсае. Высокая влажность воздуха 
(2>95 % ВН) вызывает заметное уменьшение процента отрождения ли- 
чинок из яиц. Наблюдалось также значительное удлинение сроков эм- 
брионального развития в этих условиях по сравнению с развитием при 
75 % ВН, особенно в области пониженных температур. Оптимальная 
для эмбрионального развития паутинных клещей зона находится в пре- 
делах 12—35 °С и 80—90 % ВН. 

На рис. 2, г—е легко установить область гигро-термических усло- 
вий, где для клещей трех видов имеются равные возможности выжива- 
ния яиц (перекрывающаяся часть зон, ограниченных изоморталями). Вне 
этой области преимущество получает какой-либо вид. Совмещение изо- 
морталей двух видов хищников иллюстрирует преимущество их сов- 
местного использования для биологического контроля над паутин- 
ным клещом. 

Приведенные данные позволяют сделать вывод, что для исследован- 
ных видов акарифагов решающим фактором является влажность возду- 
ха. Для паутинного клеща ведущий фактор выделить труднее. Этот вид 
экологически более пластичен, что помогает ему при определенных усло- 
виях выходить из-под контроля хищников. 

Таким образом, изолинии отрождения личинок из яиц при различ- 
ных гигро-термических условиях демонстрируют приспособленность пау- 
тинных клещей Геѓгапусһиѕ игіісае к широкому спектру температурно- 
влажностных режимов существования. Такие же линии, построенные 
для двух видов хищных клещей-фитосейид Ат6/уѕеіиѕ іопсіѕріпоѕиѕ и 
Рһуіоѕеіціиѕ регути5, иллюстрируют большую термоустойчивость и 
меньшую устойчивость к низкой влажности воздуха первого из них, а 
также определяют область значений температуры и влажности, в кото- 


рой возможен контроль хищниками (по отдельности и совместно) чис- 
ленности растительноядных клещей. 
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